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Podzemni voda se stava strategickou surovinou, a protoZze roste jeji spotieba a ubyva
zdroju, je stale drazSi. Uspokojit poptavku vodohospodari a kolektivnich spotfebitelt po
uz neni mozné se spoléhat jen na dokonalou znalost hydrogeologického rezimu a pouziti
nenarocnych detektoru at fyzikalnich ¢i mentalnich principd. Hloubéji pod zem se dostanou
jen geofyzikalni metody

Lze fici, Ze pfi vyhledani vhodného zdroje podzemni vody ve velkych hloubkach si
nelze predstavit lokalizaci hydrogeologického vrtu bez pouZiti geofyziky, ktera zvysi vyrazné
pravdépodobnost jeho dostatecné vydatnosti pfi malych finanénich nakladech, které lezi
vyrazné pod cenou vrtani.

Geofyzikalni metody hledaji vodonosné struktury (kolektory prualinové, puklinové,
dutinové a dalsi) na zakladé jejich fyzikalni odliSnosti od okolniho horninového prostiedi.
Kolektory se projevuji zménami hydrogeologickych parametru, které méni fyzikalni vlastnosti
hornin: mérné odpory, hustoty, pevnosti a dalsi.

e

Nepouzivangjsi jsou metody, které méfi mérny odpor (proto odporové metody),
protoze jsou efektivni a financné nenarocné. Jsou pouzivany ve dvou variantach - pfi
profilovani se sleduji zmény odport v horizontalnim sméru podél geofyzikalniho profilu, pfi
sondovani ve vertikalnim sméru pod méfenym bodem.

Mérné odpory hornin (resistivita) jsou zavislé jednak na litologii hornin, jednak na
jejich stavu: Jako vodivé se projevuji jemnozrnné az pelitické sedimenty (jily s odpory i pod
10 Qm a horniny s pfevaznou slozkou jilovou - jilovce, slinovce ap.). Nevodivé se projevu;ji
hrubozrnné sedimenty (pisky, piskovce, Stérky) a kompaktini neporusené (krystalicke)
horniny s prevaznou slozkou kvarcitll a dalSich nevodivych horninotvornych mineralu: slid,
Ziveu, kalcitll a j.). Porusené horniny maji odpory i o vice nez fad mensi, protoze maiji vyssi
pordzitu, ktera je nasycena podzemni vodou. Mérny odpor hornin je tedy vyrazné zavisly jak
na mineralnim slozeni hornin, tak na pérovitosti a nasyceni vodou (i jeji mineralizaci i
kontaminaci).

Princip odporovych metod je jednoduchy - do zemé se pousti zdrojovymi elektrodami
proud a pomoci jinych uzemnénych elektrod se méfi napéti. Rozméry elektrodového
rozlozeni urcéuji hloubku zjisténych odportl a jeho poloha je dana stfedem tohoto rozlozeni.
Tak s méfenim pohybujicim se v ploSe povrchu terénu a zménou hloubkového dosahu
rostoucimi rozméry usporadani lIze interpretovat az 3D odporovy model horninového
prostfedi: Do mista minimalniho odporu pak cilime vrt.

Méfeni je mozné automatizovat (odporova tomografie ERT, multielektrodové
elektrické méreni) nebo vyuzit indukéni princip méfenim se stfidavym elektrickym proudem,
kdy nemusi existovat vodivé spojeni se zemi (elektromagnetické profilovani). Nékdy se
vyuziva pfirozeného stavajiciho EM pole Zemé& nebo pole vojenskych navigacnich
radiostanic (metoda VDV).



Obr. 1. Odporové méfeni s aparaturami MIMI a GEVY1000
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Obr. 2. Pfiklad inetrpretovaného odporového fezu v kfidovych sediemntech u Brandysa

Mélka refrakéni seismika (MRS) je dalSi Siroce pouzivanou metodou, ktera vSak
vyhledava kolektory podle zmén pevnosti hornin. Porudené zény, tektonické linie a puklinové
i prdlinové maiji vyssi pordzitu i stupen nasyceni vodou a zarover je pevnost horniny pfimo
umérna rychlosti seismického signalu, ktery se v nich $ifi. Nezpevnéné porézni sedimenty
maji obecné malé seismické rychlosti (stovky km/s), u pevnych podloznich hornin mohou byt
rychlosti az 6 000 m/s. V poruSenych zonach seismické rychlosti klesaji. K méfeni se uziva
tzv. seismograf (obr. 3).

Ze zaznamU zavislosti ¢asu pfichodu signalt ke geofonim na vzdalenosti od bodu
udertd (tzv. hodochron), je mozné interpretovat seismické fezy, které lokalizuji mista poruSeni
(tektonické poruchy), které jsou preferenénimi cestami pfivodu podzemni vody.



Obr. 3 Seismograf TERRALOC Obr. 4 Buzeni energie uderem kladiva na desti¢ku
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Obr. 5 Priklad interpretovaného sesimického fezu s indikovanymi strmymi poruchami

Finan¢né i ¢asové narocna jsou tihova méfeni (gravimetrie). Ta vyhledava
porusené porézni kolektory, kde jsou pukliny a péry vypinéné vzduchem nebo vodou podle
snizenych hustot. Méfeni gravimetrem (obr. 6) jsou ale velmi pfesna a mohou zkoumat
prostfedi horin az do znacnych hloubek. Anomalie nad vodonosnymi strukturami jsou
zna¢né mensi nez vlivy napf. vySky zmeéfeného bodu. Proto se vyzaduje jednak aplikace
pfesnych modernich (tzv. tisicinnych) gravimetrd (obr. 4), ale také pfesna milimetrova

nivelace a zavadéni rdznych pomérné slozitych oprav a redukci, aby vynikl projev hledanych
struktur.



Obr. 6. Gravimetr Scintrex CG-3M

Existuje cela fada dalSich geofyzikalnich metod , které jsou méfeny na povrchu zemé
s minimalnim zasahem do zemské kary (nedestruktivni metody), ty jsou ale pouzivany
vzacné z rlznych ddvodd. Jedna se napf. o metody, které sleduji vihkost hornin na zakladé
dielektrické konstanty - permitivity, ktera je anomalni pouze pro vodu, ktera ji ma asi 4x vétsi
nez suché horniny.

V pfipadé realizace vrtu se uplatiuje geofyzikalni méfeni ve vrtu - tzv. karotaz. Ta
muze zjistit mista a vydatnost pfitoku a dal$i detailni hydrogeologické parametry.
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